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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze na temat modelowania i symulacji proceséw silnikowych oraz
uktadéw hybrydowych UMIEJETNOSCI: student potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie KOMPETENCJE SPOLECZNE: student ma
Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki modelowania i symulowania proceséw w
uktadach napedowych

Cel przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci o modelowaniu i sposobach symulacji procesow silnikowych oraz
napedow hybrydowych i wodorowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu projektowania, diagnostyki i eksploatacji systemow
napedowych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych; zna podstawowe procesy
zachodzgce w cyklu zycia systeméw technicznych pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym
trakcyjnych (K2_WOQ07)



Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie modelowania, analizy i syntezy elementéw oraz uktadéw
charakterystycznych dla pojazdéw hybrydowych i elektrycznych w tym trakcyjnych (K2_W11)

Umiejetnosci:

Potrafi wykorzysta¢ wiedze o najnowszych osiggnieciach technicznych i technologicznych w
projektowaniu nietypowych urzadzen i uktadéw z obszaru elektromobilnosci (K2_U01)

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz pomiary
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w systemach pojazdow elektrycznych i hybrydowych oraz
infrastruktury ich tadowania (K2_UQ5)

Potrafi, przy okres$laniu funkcjonalno$ci i projektowaniu uktadow i systeméw pojazdow elektrycznych,
zastosowac adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc wczesniej ich
przydatnos¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy (K2_UO06)

Kompetencje spoteczne:

Ma swiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertéw
(K2_KO02)

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje oraz biezgce przygotowanie i aktywnos¢ na zajeciach. Egzamin pisemny. Obowigzkowe
indywidualne sprawozdania z laboratoriéw.

Tresci programowe

Typy modeli i sposoby modelowania. Zastosowanie modeli w badaniach procesoéw technicznych i uktadow
napedowych (konwencjonalnych i hybrydowych). Typy i rodzaje symulacji i obiektéw.

Modelowanie matematyczne i fizyczne. Modelowanie i symulacja procesu wtrysku paliwa. Modelowanie
rozkfadu temperatury w elementach silnika spalinowego. Modelowanie procesu spalania paliw

gazowych (metan, wodoér) w silniku ZI lub ZS (olej napedowy). Modelowanie i symulacja przeptywu energii
w uktadach hybrydowych. Modelowanie energochfonnosci na podstawie rzeczywistych cykli jezdnych.

Tematyka zaje¢

1. Typy modeli i sposoby modelowania.

2. Zastosowanie modeli w badaniach procesow technicznych i uktadéw napedowych (konwencjonalnych i
hybrydowych). Typy i rodzaje symulacji i obiektéw. Modelowanie matematyczne i fizyczne.

3. Modelowanie rozktadu temperatury w elementach silnika spalinowego.

4-6. Modelowanie procesu spalania paliw

gazowych (metan, woddr) w silniku ZI lub ZS (olej napedowy).

7. Modelowanie i symulacja przeptywu energii w uktadach hybrydowych.

8. Modelowanie energochtonnosci na podstawie rzeczywistych cykli jezdnych.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Laboratoria - wykorzystanie narzedzi symulacyjnych
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Uzupetniajgca:



1. Instrukcja AVL FIRE
2. Instrukcja AVL BOOST, AVL Criuse

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




